Bausatz Lichtschranke KB-4M

Best.Nr. 810 407 Ver. 1.0

Auf unserer Website www.pollin.de steht fiir Sie immer die aktuellste Version der Anleitung zum Download zur Verflgung.

Senderplatine Empfangerplatine

Betriebsanleitung

Sicherheitshinweise

e Diese Bedienungsanleitung ist Bestandteil des Produktes. Sie enthélt wichtige Hinweise zur Inbetriebnahme
und Bedienung! Achten Sie hierauf, auch wenn Sie das Produkt an Dritte weitergeben! Bewahren Sie des-
halb diese Bedienungsanleitung zum Nachlesen auf!

e SchlieBen Sie auf keinen Fall 230 V~ Netzspannung an. Es besteht Lebensgefahr!

e Beim Umgang mit Produkten die mit elektrischer Spannung in Beriihrung kommen, missen die gliltigen VDE-Vorschriften
beachtet werden.

e Benutzen Sie den Bausatz nicht weiter, wenn er beschadigt ist.

o In Schulen, Ausbildungseinrichtungen, Hobby- und Selbsthilfewerkstétten ist das Betreiben durch geschultes Personal
verantwortlich zu iberwachen.

e In gewerblichen Einrichtungen sind die Unfallverhiitungsvorschriften des Verbandes der gewerblichen Berufsgenossen-
schaften fir elektrische Anlagen und Betriebsmittel zu beachten.

o Das Produkt darf nicht fallen gelassen oder starkem mechanischem Druck ausgesetzt werden, da es durch die Auswir-
kungen beschadigt werden kann.

o Das Gerdt muss vor Feuchtigkeit, Spritzwasser und Hitzeeinwirkung geschiitzt werden.

o Betreiben Sie die Baugruppe nicht in einer Umgebung, in welcher brennbare Gase, Démpfe oder Staub sind.

o Dieses Gerat ist nicht dafir bestimmt, durch Personen (einschlieBlich Kinder) mit eingeschrankten physischen, senso-
rischen oder geistigen Fahigkeiten oder mangels Erfahrung und/oder mangels Wissen benutzt zu werden, es sei denn, sie
werden durch eine fr ihre Sicherheit zustandige Person beaufsichtigt oder erhielten von ihr Anweisungen, wie das Gerat
zu benutzen ist.

o Der Bausatz ist fiir den Gebrauch in trockenen und sauberen Rdumen bestimmt.

e Das Produkt ist kein Spielzeug! Halten Sie das Gerat von Kindern fern.

o Falls das Gerat repariert werden muss, diirfen nur Original-Ersatzteile verwendet werden!

Die Verwendung abweichender Ersatzteile kann zu ernsthaften Sach- und Personenschaden fiihren!
Eine Reparatur des Gerates darf nur vom Elektrofachmann durchgefihrt werden!

Pollin Electronic GmbH e Max-Pollin-Str.1 85104 PfGrring ® Tel. +49 (0) 8403 920-920 ® www.pollin.de Stand 19.08.2015, rtr



BestimmungsgemaBe Verwendung

Diese Lichtschranke kann sowohl eine freie Verbindungsstrecke zwischen Sender und Empfénger detektieren (Durchgangs-
lichtschranke), aber auch als Reflexionslichtschranke arbeiten, wenn Sender und Empfanger auf der gleichen Seite gegeniber
einer reflektierenden Fléche angebracht werden.

Die Lichtschranke ist nicht geeignet, Steuerungsaufgaben im produktiven Betrieb zu tibernehmen. Sie darf nicht eingesetzt
werden, wo Abfragen zum Schutz von Sachwerten oder Menschenleben notwendig sind (z.B. Sicherheitssteuerungen bei
Maschinenschutzvorrichtungen oder Einbruchsschutz bzw. Diebstahlwarnanlagen).

Die Betriebsspannung betragt 12 V- (Sender- und Empfangerplatine). Der Aufbau entspricht der Schutzklasse Ill.

Eine andere Verwendung als angegeben ist nicht zuldssig! Anderungen kénnen zur Beschadigung dieses Produktes fiihren,
dartiber hinaus ist dies mit Gefahren, wie z.B. Kurzschluss, Brand, elektrischem Schlag etc. verbunden. Fiir alle Personen- und
Sachschaden, die aus nicht bestimmungsgemaBer Verwendung entstehen, ist nicht der Hersteller, sondern der Betreiber
verantwortlich.

Bitte beachten Sie, dass Bedien- und/oder Anschlussfehler auBerhalb unseres Einflussbereiches liegen. Verstandlicherweise
kdnnen wir fir Schaden, die daraus entstehen, keinerlei Haftung tibernehmen.

Bestiickungsplan und Stiickliste

Der Lichtschranken-Bausatz KB-4 besteht aus einer Vielzahl von Bauelementen wie Widersténde, Elkos, Kondensatoren, Dio-
den, Transistoren, LEDs, einem IC, Fototransistor, Relais und Anschlussklemmen.

Aus diesem Grund wurde bei der Entwicklung des Platinenlayouts darauf Wert gelegt, dass eine leichte und schnelle Monta-
ge der Bauteile erméglicht wird und bestmégliche Ubersichtlichkeit gegeben ist, um so eine maximale Nachbausicherheit zu
gewahrleisten.

Wir empfehlen deshalb den Aufbau der Platine genauso vorzunehmen, wie er nachfolgend beschrieben wird.

Ubersicht
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Stiicklisten

Senderplatine

Stiick Bauteil Wert/Bezeichnung
1 R1 Widerstand 680 Q
6 R2, R9, R16, R22, R24, R26 Widerstand 3,3 kQ
3 R3, R4, RS Widerstand 0 Q
6 R6, R8, R10, R15, R19, R23 Widerstand 10 kQ
1 R7 Widerstand 150 kQ
2 R11,R12 Widerstand 390 Q
3 R13,R17,R18 Widerstand 47 kQ
2 R14, R20 Widerstand 1,8 MQ
1 R21 Widerstand 27 kQ
1 R25 Widerstand 220 kQ
1 Cl Elko 100 pF
2 C2,C6 Folien-Kondensator 3,3 nF
1 3 Elko 47 pF
1 4 Keramik-Kondensator 22 pF
1 C5 Folien-Kondensator 100 nF
2 C7,C8 Elko 1 pF
3 D1, D2, D3 Diode 1N4148
1 ZD1 Zenerdiode 3V
1 LED1 LED griin, 3 mm
1 LED2 IR-Sendediode SID1050M
1 LED3 LED orange, 3 mm
2 T1,72 Transistor BC546
1 IC1 Operationsverstarker LM324
2 11,13 Leiterplattenklemme, 2-polig
1 12 Leiterplattenklemme, 3-polig
1 K1 Relais SANYOU SRB-S-112DM
1 Platine Platine Foto-Sender

Empféngerplatine

Stiick Bauteil Wert/Bezeichnung
1 R1 Widerstand 47 kQ
1 FT1 Fototransistor ELPT333-3C
1 Platine Platine Foto-Empfanger




Bestiickungsplane
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Empfangerplatine

Montage der Bauelemente

Bevor Sie beginnen

Bevor Sie mit der eigentlichen Montage beginnen, iiberpriifen Sie zuerst anhand der aufgefiihrten Stiickliste, ob alle Bauteile
im Lieferumfang enthalten sind.

Nach der Uberpriifung der Stiickliste sollten Sie zunachst mit der Montage der Bauteile beginnen, welche die niedrigsten
Bauformen besitzen. Demzufolge sollte mit den Dioden und der Zenerdiode begonnen werden. Danach fahren Sie mit den
Widerstanden, dem 4-fach Operationsverstarker (IC), den Transistoren, Kondensatoren, Leuchtdioden und dem Fototransistor
sowie den Leiterplattenklemmen fort. Zuletzt Ioten Sie die Elkos und das Relais ein.

Dioden/Zenerdiode

Im Gegensatz zu den Widerstanden ist der Typ der Diode auf deren Gehéuse aufgedruckt.

Fiir die Montage der Dioden ist es ebenso ratsam wie fir die Widerstande, deren Anschlussdrahte entsprechend dem Raster-
maB rechtwinklig abzubiegen und in die fir die Diode vorgesehenen Bohrungen zu stecken. Beachten Sie dabei unbedingt
die Polaritét der Diode (Kathodenstrich der Diode muss mit dem Strich des Bestiickungsdrucks auf der Platine tibereinstim-
men).

Nachdem Sie die Anschlussdrahte der Dioden auf der Unterseite der Platine leicht auseinander gebogen haben, um das
Durchrutschen beim Umdrehen der Platine zu vermeiden, kdnnen Sie mit dem Verl6ten beginnen. Die iiberstehenden An-
schlussdrahte sollten nach dem Verléten gekirzt werden.




Widerstande

Um mit der Montage der Widerstande beginnen zu kénnen, muss zundchst ermittelt werden, welchen Wert jeder einzelne
Widerstand besitzt, um ihn so anschlieBend an der richtigen Stelle auf der Platine platzieren zu kénnen. Zur Ermittlung des
Widerstandswertes kann der auf dem Widerstand aufgedruckte Farbcode dienen (siehe Tabelle) oder der Wert des Wider-
standes kann mit Hilfe eines Multimeters messtechnisch bestimmt werden.

Zum Ablesen des Farbcodes wird der Widerstand so gehalten, dass sich der goldene Toleranzring auf der rechten Seite des
Widerstandskérpers befindet. Die Farbringe werden dann von links nach rechts abgelesen.

Senderplatine

Bezeichnung Wert Ring 1 Ring 2 Ring 3 Ring 4

R1 680 Q blau grau braun gold

R2,R9, R16, R22, | 3,3 kQ orange orange rot gold

R24, R26

R3, R4, R5 0Q schwarz

R6, R8, R10, R15, | 10 kQ braun schwarz orange gold

R19, R23

R7 150 kQ braun grlin gelb gold

R11,R12 390 Q orange weiB braun gold

R13,R17,R18 47 kQ gelb violett orange gold

R14, R20 1,8 MQ braun grau griin gold

R21 27 kQ rot violett orange gold

R25 220 kQ rot rot gelb gold
Empfangerplatine

Bezeichnung Wert Ring 1 Ring 2 Ring 3 Ring 4

R1 47 kQ gelb violett orange gold

Nach der Ermittlung des Widerstandswertes sollten die Anschlussdrdhte des Widerstandes entsprechend dem Rastermaf
rechtwinklig abgebogen und in die vorgesehenen Bohrungen auf der Platine (siehe Bestlickungsplan) gesteckt werden. Da-
mit die Widerstande beim Umdrehen der Platine nicht herausfallen konnen, biegen Sie die Anschlussdrahte leicht auseinan-
der und verlGten diese an den Lotpunkten mit den Leiterbahnen auf der Riickseite der Platine. Schneiden Sie anschlieBend
die Uberstehenden Drahte ab.

Hinweis: Die Widerstande R11 und R12 Iéten Sie bitte wegen ihrer Warmeentwicklung mit ca. 2 bis 3 mm Abstand von der
Leiterplatte ein!

4-fach Operationsverstarker LM324 (IC 14-polig)

Bei der Montage des ICs ist unbedingt auf die Pinbelegung zu achten, da der IC bei falschem Einbau beschadigt wird.

Die Einkerbung bzw. der Punkt auf der Oberseite des ICs muss bei der Montage mit dem Bestlickungsdruck der Platine tiber-
einstimmen. Die duBersten Pins des ICs konnen zur leichteren Fixierung im eingesteckten Zustand leicht umgebogen werden.

e e ]




Transistoren

Transistoren verfigen Uber 3 Anschllisse: Basis, Emitter und Kollektor. Beim Einbau des Transistors ist besonders auf die rich-
tige Belegung seiner Anschliisse zu achten, da das Bauteil ansonsten beschadigt wird.

Die Halbkreis-Form des Transistors muss so ausgerichtet sein, wie das entsprechende Symbol des Bestlickungsplans. Kiirzen
Sie nach dem Verl6ten der Transistoren die Anschlussdrahte auf eine angemessene Lange.

000

Kondensator und Elektrolyt-Kondensatoren (Elkos)

Ahnlich wie bei den Dioden ist der Wert der Kondensatoren bzw. Elektrolyt-Kondensatoren auf dem Bauteil aufgedruckt.

Im Gegensatz zu Kondensatoren ist bei Elektrolyt-Kondensatoren unbedingt auf deren Polung zu achten. Je nach Hersteller
besitzen Elektrolyt-Kondensatoren unterschiedliche Kennzeichnungen ihrer Polaritét. Einige Hersteller kennzeichnen den
Pluspol mit ,+", andere dagegen den Minuspol entsprechend mit ,,-". Bitte achten Sie darauf, dass die Polaritét des Elek-
trolyt-Kondensators mit der Angabe der Polaritat des Bestiickungsdruckes auf der Platine tbereinstimmt. Ebenso wie bei den
zuvor montierten Bauteilen sollten die Anschlussdrahte der Kondensatoren und Elektrolyt-Kondensatoren auf der Unterseite
der Platine leicht nach auBen gebogen werden, damit diese Bauteile beim Umdrehen der Platine und dem anschlieBenden
Verloten der Anschlussdrahte nicht herausfallen. Die berstehenden Drahtenden der Bauteile sollten wie gewohnt nach dem
Verloten der Bauteile entfernt werden.

Leuchtdioden (LEDs) und IR-Sendediode
Bei der Bestiickung der Leuchtdioden (griin und orange) und IR-Sendediode (klares Ge-

héuse) ist ebenfalls auf die Polung zu achten. Sie verfiigen tiber eine Anode (Pluspol) und
eine Kathode (Minuspol), wobei der ldngere Anschlussdraht den Pluspol und der kiirzere E =
Anschlussdraht den Minuspol darstellt (siehe nebenstehende Skizze).

Abflachurig (Kathode)

Kathode

Fototransistor ELPT333-3C

Der Fototransistor besitzt ebenfalls ein klares Gehduse wie die IR-Sendediode und die Bau-
form einer 5 mm LED, jedoch ist der umlaufende Kragen etwas breiter. Er verfiigt tber einen
Kollektor (kurzer Anschluss) und Emitter (langer Anschluss).

Der Fototransistor muss so herum eingesetzt werden, dass die abgeflachte Gehduseseite dem Q
Bestiickungsaufdruck entspricht (siehe nebenstehende Skizze).

Abflachurfg (Kollektor)

D —

Kollektor Emitter

Leiterplattenklemmen

Die 2- und 3-poligen Leiterplattenklemmen sollten entsprechend des Bestiickungsplanes auf der Platine positioniert und
deren Anschlussstifte auf der Unterseite der Platine verltet werden. Die Leiterplattenklemmen kdnnen durch seitlich an-
gebrachte Nuten und Federn aneinander gereiht werden. Bedingt durch die groBere Masseflache der Leiterbahn und der
Leiterplattenklemme muss hier die Lotstelle etwas langer als sonst aufgeheizt werden, bis das L6tzinn gut flieBt und saubere
Létstellen bildet.

Relais

Die Montage des Relais ist relativ unkompliziert, da das Aufbringen auf der Platine durch die Anschlusspins vorgegeben ist.
Dadurch wird einer Verpolung der Kontakte vorgebeugt. Nachdem das Relais auf der Platine aufgebracht wurde, sollten
zwei gegentiberliegende Kontakte leicht umgebogen werden, um so das Herausfallen aus der Schaltung beim Verloten des
Bauteils zu verhindern. Achten Sie darauf, dass das Relais auf der Platine aufsitzt und die Lotstellen ausreichend mit Létzinn
umflossen sind.




Funktionsweise und Inbetriebnahme

Bevor Sie beginnen
Vor dem Anschluss der Lichtschranke an eine Stromversorgung sollten Sie eine abschlieBende Kontrolle
der Platine durchfiihren:

o Sind alle Létzinnreste und abgeschnittenen Drahtenden, die Kurzschliisse verursachen kénnten,
entfernt?

e Wurden alle Bauteile an der richtigen Position eingesetzt?

o Sind die Dioden, die Zenerdiode, das IC, die Transistoren, die LEDs, die IR-Sendediode, der Foto-
transistor und die Elkos richtig gepolt?

Funktionsweise

e Die Baugruppe von J1 bis R5 dient der Spannungsversorgung, als Verpolungsschutz, Betriebsspannungs-Indikator und
zur Hilfsspannungserzeugung von 5 V-.

e Die Baugruppe um IC1A bis T1 arbeitet als Oszillator mit einer Ausgangsfrequenz von 3 kHz, mit welcher die Infrarot-
Sendediode LED 2 angesteuert wird.

e Die Empféngerplatine mit Fototransistor FT1 wird an J2 angeschlossen und koppelt am Eingang ,FE” (iber C2 einen
Fotowechselstrom ein.

e |C1B dient als Strom-Spannungswandler.

e Die Kondensatoren C2 und C4 bilden einen Bandpass, um Storfrequenzen abseits der 3 kHz Nutzfrequenz zu unterdri-
cken.

e |C1C wird als Zwischenverstarker eingesetzt.

e Uber C7 und D2 wird das Nutzsignal ausgekoppelt, gleichgerichtet und dem Schwellwertkomparator um IC1D zuge-
fuhrt, welcher dann iiber T2 das Ausgangsrelais ansteuert.

e Hier wird LED3 als Indikator fiir das angesteuerte Relais verwandt.

e D3 fungiert als Freilaufdiode.

o Uber die Klemme J3 kénnen Verbraucher oder weiterfiihrende Auswertegeréte potentialfrei angeschlossen werden.

Potentialfreier Anschluss:

Damit konnen Lasten (z.B. Lampen oder Hupen) betrieben werden, wenn eine Lastspannung iiber die Ausgangsklemmen von
J3 auf eine Last durchgeschaltet wird. Natiirlich kann der potentialfreie Kontakt auch zur Ansteuerung von nachgeschalteten
Logiken oder weiteren Relais benutzt werden.

Schaltplan Empfangerplatine
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Schaltplan Sendeplatine
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Inbetriebnahme
Fiir eine einwandfreie Funktion ist der Einbau von Sende- und Empfangseinheit in ein Kunststoffgehduse unerldsslich.
Der Fototransistor ist gegentiber Streulicht durch ein aufgesetztes Rohrchen zu schiitzen.

Nachdem alle Bauteile auf beiden Leiterplatten montiert sind, verbinden Sie beide Platinen mit einer 2-poligen ge-
schirmten Steuerleitung mit max. 10 m Lénge (auf der Empféngerplatine durch Anldten, auf der Senderplatine Uber die
3-polige Klemme J2).

Beachten Sie unbedingt die auf den Leiterplatten aufgedruckten Anschlussbezeichnungen, die sich auf beiden Seiten
1:1 entsprechen missen! Schirm an Masse (GND) anschlieBen!

Danach schlieBen Sie an J1 eine geeignete stabilisierte 12 V- Spannungsversorgung an (LED1 muss angehen).

Funktionstest als Durchgangslichtschranke:

Halten Sie den Empfénger in etwa 1 m Abstand mit dem Fototransistor FT1 in Richtung der Sendediode LED2.

Das Relais muss daraufhin sofort mit einem hérbaren ,Klick” anziehen.

Wenn Sie die Lichtschranke auf groBerer Reichweite einsetzen wollen, entfernen Sie den Empfanger langsam von dem
Sender und mitteln Sie dabei standig den optimalen Empfangsbereich aus, weil der Lichtkegel der Infrarot-Sendediode
relativ stark blindelt.

Wenn der Fototransistor auf der Empfangerseite durch ein Hindernis abgeschattet wird, muss das Relais abfallen.

Wenn Sie die Lichtschranke als Reflexlichtschranke einsetzen wollen, montieren Sie Sender und Empfénger gemeinsam
auf einer der Reflexionsflache der gegeniiberliegenden Seite, so dass der von der Infrarotdiode ausgesandte Infrarot-
strahl senkrecht auf die Reflexionsflache trifft und nach der Riickstrahlung in Richtung Sender auch auf den Fototransi-
stor im Empfanger einstrahlen kann.

Die Reichweite im Reflexionsbetrieb ist auf ca. einen halben Meter begrenzt. Auch hier ist die Funktion durch Unterbre-
chung und Freigabe des Lichtweges zu testen.

Zuletzt kénnen Sie nun an Klemme J3 die entsprechende Last oder ein weiteres Steuergerat an den potentialfreien
Ausgang anschlieBen.

Wir méchten Sie darauf hinweisen, dass diese Lichtschranke keinen Schutz vor Ubersteuerung durch direkt einfallendes
Sonnenlicht hat. Vermeiden Sie deshalb durch geeignete Aufstellung des Empféngers oder durch ein entsprechendes
Schutzrhrchen iiber dem Fototransistor FT1, welches den Einfallswinkel des Umgebungslichtes begrenzt, eine Uber-
steuerung des Empféngers.

Die Gleichspannung am Fototransistor (messbar zwischen den Anschliissen 12V* und FE) soll mindestens noch 2,0V
betragen! Unter 1V besteht akute Ubersteuerungsgefahr.

Achtung: Fiir die Lage der elektrischen Anschliisse sind ausschlieBlich die Angaben auf dem Leiterplattenaufdruck bzw.

dem Bestlickungsplan maBgebend, niemals die Lage im Schaltplan!
A Zum Betrieb der Lichtschranke ist der Einbau in geeignete Gehéuse zwingend notwendig. Das Sendergehduse

muss wegen der Warmeentwicklung der Widerstande R11 und R12 fiir Luftzirkulation offen sein.
(Empfehlungen: Punkt Zubehor auf Seite 12).




Optionen

Um die Reichweite der Lichtschranke vor allem im Reflektions-Betrieb zu steigern, knnen Sie die IR-LED (LED2) zusammen
mit ihren Vorwiderstanden R11 und R12 durch einen kleinen Infrarot-Mini-LED-Scheinwerfer ersetzen.

Diesen Minischeinwerfer konnen Sie aus den IR-Dioden LED1 bis 12 SID1050M und zwei 150 Q Widerstanden und einer
Streifenleiterplatine selber zusammenbauen und nach folgendem Schema anschlieBen:

Mini-Infrarotschelnuwerfer
RUL LED1 LED2 LED3 LED4 LED5 LEDé

_———d

> > > > >
N N N N\ N N\
LED7 LED8 LEDS LED1@ LED11 LED12

«I T1

Wenn Sie zudem noch den Ansprechabstand im Reflexbetrieb einstellbar machen wollen, lassen Sie den Widerstand R20 aus
dem Bausatz heraus und schieBen Sie (ber die Anschlusspunkte P1 und P2 ein lineares Trimm-Poti oder ein Potentiometer
mit 1,5 bis 2,2 MQ mit 10 K in Serie an.

Poti-Ansprechschuelle

P1 P2
R20

,,,ﬂ,,,

entfadllv

SCHWELLE

2M2-1in
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Aufbau der Lichtschranke als Durchgangslichtschranke mit seperaten Gehausen fiir
Sender und Empfanger sowie mit einem Steckernetzteil 12 V zur Stromversorgung

Lichtschranke KB-4M ver

=

Technische Daten

e Betriebsspannung:

e Stromaufnahme:

e Sende-Strom der IR-LED:

e Wellenlange:

o Arbeitsfrequenz:

e Reichweite im Durchgangsbetrieb:
mit Mini-IR-Scheinwerfer:

e Reichweite im Reflexbetrieb:
mit Mini-IR-Scheinwerfrer:

e Schaltgeschwindigkeit:

e Schaltvermdgen des potentialfreien
Schaltausgangs:

. MaBe Senderplatine (LxBxH):

e Gewicht Senderplatine:

e MaBe Empfangerplatine (LxBxH):

e Gewicht Empfangerplatine:

12 V- + 0,5 V- stabilisiert (z.B. Uber Steckernetzteil)
70 mA (bei angezogenem Relais)

50 mA, Tastverhéltnis 50 % zu 50 %

940 nm

3 kHz

mind. 4 m

max. 8 m

max. 0,4 m

max. Tm

@.0,2s

30V/2A
76x46x20 mm
30g
32x17x12 mm
19
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Symbolerkldrung

Das Symbol mit dem Ausrufezeichen im Dreieck weist auf wichtige Hinweise in dieser Bedienungsanleitung hin, die
unbedingt zu beachten sind. Des Weiteren wenn Gefahr fiir lhre Gesundheit besteht, z.B. durch elektrischen Schlag.

Elektro- und Elektronikgerdte, die unter das Gesetz “ElektroG" fallen, sind mit nebenstehender Kennzeichnung
versehen und diirfen nicht mehr tiber Restmiill entsorgt, sondern kdnnen kostenlos bei den kommunalen Sammel-
mmmm  stellen z.B. WertstoffhGfen abgegeben werden.

Passendes Zubehor

Kunstoffgehause fiir Sender Kunstoffgehause fiir Empfanger
Best.Nr. 460 006 Best.Nr. 460 007

Potentiometer OMEG 2,2 MQ Steuerleitung, 2x0,25 mm?, geschirmt, 10 m
Best.Nr. 240 096 Best.Nr. 562 416

- Diese Bedienungsanleitung_ ist eine Publikation von Pollin Electronic GmbH, Max-Pollin-StraBe 1, 85104 Pférring.
o I n Alle Rechte einschlieBlich Ubersetzung vorbehalten. Reproduktion jeder Art, z.B. Fotokopie, Mikroverfilmung oder die
Erfassung in elektronischen Datenverarbeitungsanlagen, bediirfen der schriftlichen Genehmigung des Herausgebers.
Nachdruck, auch auszugsweise, verboten. Diese Bedienungsanleitung entspricht dem technischen Stand bei Drucklegung.
Anderung in Technik und Ausstattung vorbehalten.

©Copyright 2015 by Pollin Electronic GmbH
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